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@TDD-Verfahren zwischen einer Basisstation und wenigstens einer Mobilstation 



) Die Erfindung bezteht sich auf ein TDD-Verfahren zwi- 
schen einar Basisstation und wenigstens einer Mobtlstation 
unter Vemfendung etnes Logiksteuerkanals (LCCH) und 
wenigstens eines Verkehrskanals (T^H)* ^^jr Erhdhung der 
Kanalkapazrtat fur zu fuhrende Gesprache wtrd der Logik- 
steuerkanal (LCCH) unterfarochen und in einem thm zugeord- 
neten Zeitschlitz etn werterer Verkehrskanal (TCH) aufge- 
baut. Sobald einer der Verkehrskanale (TCH) wieder abge- 
schaltet wird« erfolgt in dessen Zettschlitz erneut der Aufbau 
des Logiksteuerkanats (LCCH). 
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Die Erfindung betrifft TDD-Verfahren zwischen ei- 
ner Basisstation und wenigstens einer Mobilstation un- 
ter Verwendung eines Logiksteuerkanals LCCH und 
wenigstens eines Vcrkehrskanak TCH. 

Bel Verfahren mit Zeitvielfachzugriff (TDMA-Ver- 
fahren) zwischen einer Basistation und wenigstens einer 
Mobilstation kann eine sogenannte Duplexverbindung 
aufgebaut werden, die zwei physikalische Kanale beno- 
tigt. Es wird somit ein gleichzeitiges Sprechen und H6- 
ren eines Teilnehmers ermoglicht. Bei derartigen Du- 
plexverbindungen kommt eine Zeitiagentrennung zur 
Aawcadung, was man auch als Tune Di'.'ision Duplex 
(TDD-Verfahren) bezeiclmeL Ein derardges Verfahren 
ist allgemein bekannt, wozu auf das Script "Mobilfunk- 
netze und ihre Protokolle", Lehrstuhl Kommunikations- 
netze. Prof. Dr.-Ing. Bemhard Walke, RWTH Aachen, 
Wintersemester 94/95 verwiesen wird. Es kann z. B, bei 
schnurlosen Telefonanlagen, in Mobilfunkneuen, usw. 
zum Einsatz kommen. 

Logiksteuerkanaie (LOGICAL CONTROL CHAN- 
NELS bzw. LCCHs) dienen im allgemeinen zur Ober- 
tragung von Steuerinformation fur die Signalisierung 
und Steuerung des Systems, die nicht bis zu den Teihieh- 
mem durchgereicht wird. Typische Aufgaben, die mit 
Hilfe von Steuerinformation bewaltigt werden, sind die 
Signalisierung imd Vermittlung von Verkehrskanalen, 
das Mobilitatsraanagement oder die Zugriffssteuerung 
auf Funkkanale. 

Als Verkehrskanale (Traffic Channels bzw. TCHs) 
werden logische Kanale bezeichnet, uber die Nutzinfor- 
mation zwischen Teilnehmem, die die Verbindimg un- 
terhalten, ausgetauscht wird. Es werden Sprache imd 
Daten in digitaler Form und mittels unterschiedlicher 
Codierverfahren ubertragen. 

Es gibt TDMA Systeme, die neben einem Logiksteu- 
erkanal nur einen Verkehrskanal aufweisen. Bei diesen 
Systemen ist daher z. B. ein Intracell-Handover nicht 
moglich. Intricell-Handover liegt dann vor, wenn 
eia Wechsel des Funkkanals innerhalb einer Zelle imd 
damit unier Beibehaltimg derselben Basisstation erfolgt 
DaB in diesem Fall kein Intracell-Handover durchge- 
fuhrt werden kann, liegt daran, daB der Logiksteuerka- 
nal zur Aussendimg von Signalisiertmgsinfonnation 
weiterhin benotigt wird, so daB kein zusatzlicher Zeit- 
schlitz fur den Aufbau eines weiteren Verkehrskanals 
vorhanden isL Selbstverstandlich wurde sich fur einen 
solchen Fall auch kein zweiter Verkehrskanal aufbauen 
lassen, der zur selben Zeit wie der bereits voiiiandene 
Verkehrskanal aktiv sein konnte. 

Dasselbe Problem tritt auch bei TDMA Systemen mit 
groBcrer Anzahl von Zeitschlitzen jeweils im Downlink 
imd Uplink auf, und zwar dann, wenn neben dem Logik- 
steuerkanal samtliche anderen Verkehrskanale belegt 
sind und trotzdem noch ein weiterer Zeitschlitz fur den 
Aufbau eines zusatzlichen Verkehrskanals benotigt 
wird, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein TDD- 
Verfahren der eingangs genannten An zu schaffen, mit 
dem sich die Kanalkapazitat erweitem laBt. 

Die Losung der gestellten Aufgabe ist im Paientan- 
spruch 1 angegeben. Vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfmdung sind den Unteranspruchen zu enmehmen. 

Ein TDD-Verfahren nach der Erfindung zwischen ei- 
ner Basisstation und wenigstens einer Mobilstation un- 
ter Verwendung eines Logiksteuerkanals LCCH und 
wenigstens eines Verkehrskanals TCH zeichnet sich da- 
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durch aus, daB aWLogiksteuerkanal LCCH unterbro- 
chen und in einem ihm zugeordneten Zeitschlitz der 
Aufbau eines weiteren Verkehrskanals TCH erfolgt 
Ein derartiges Verfahren kann in einem System zum 
5 Einsatz kommen, bei dem es nicht erforderlich ist, stan- 
dig Steuerinformation senden zu mussen, sofem ein 
Verkehrskanal etabliert ist. Als Beispiei sei ein System 
mit einer Basisstation erwahnt, die nur eine exteme Lei- 
tung hat, so daB nur ein ankonmiender oder ausgehen- 
der Ruf moglich ist. 

Em weiteres Beispiei ware die Durchfuhrung eines 
IntraceU-Handovers bei einem System mit mehreren ex- 
temen Leistungen, bei dem nur wahrend des Umschalt- 
der Steuerkanal kurzfristig abgeschaltet 
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15 wird, wodurch die Signalisierung nur geringfugig beein- 
trachtigt wird. 

Dadurch, daB nach dem erfindungsgemaBen TDD- 
Verfahren der Logiksteuerkanal vorubergehend abge- 
schaltet wird, laBt sich die Anzahl der Zeitschlitze pro 

20 Halbrahmen,diez.B.dem Aufbau von Verkehrskanalen 
dienen, um 1 erhohen, so daB fur den Fall, daB bei kleine- 
ren Systemen keine weiteren Verkehrskanale zur Ver- 
fugung stehen oder bei groBeren Systemen alle anderen 
Verkehrskanale belegt sind, dennoch z. B. ein Intracell- 

25 Handover oder der Aufbau eines weiteren Verkehrska- 
nals moglich sind. 

Dabei kaim in dem durch Abschaltung des Logiksteu- 
erkanals gewonnenen zusatzlichen Zeitschlitz der wei- 
tere Verkehrskanal eine gegenuber dem Verkehrskanal 

30 unterschiedliche Tragerfrequenz aufweisen. Moglich 
ware es aber auch, im weiteren Verkehrskanal dieselbe 
Tragerfrequenz wie im bereits vorhandenen Verkehrs- 
kanal zu verwenden. 

Der Logiksteuerkanal LCCH wird erfmdungsgemaB 

35 in demjenigen Zeitschlitz neu aufgebaut, der durch Ab- 
schalten von irgend einem der Kanale als nachstes frei 
wird. Dadurch ist sichergestellt, daB auch bei Abschal- 
tung aller Verkehrskanale die Obertragung von Steuer- 
information erfolgt. 

40 Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfm- 
dung konnen beim Aufbau des weiteren Verkehrskanals 
TCH Synchronisadonsignale Synch auf dem bereits vor- 
handenen Verkehrskanal TCH gesendet werden, so daB 
fur den Fall, daB bei einem Intracell-Handover kein Ge- 

45 sprach im w«teren Vericehrskanal zustandekommt, ein 
Ruckfall des Systems auf den bereits vorhandenen Ver- 
kehrskanal mdglich ist. 

Nach Aufbau des weiteren Verkehrskanab im Falle 
des IntraceU-Handovers wird derjenige Verkehrskanal, 

50 auf dem nur die Synchronisationssignale gesendet wur- 
den, abgeschaltet. Dort kann jetzt der ursprungliche Lo- 
giksteuerkanal wieder etabliert werden. Im Falle meh- 
rerer Verkehrskanale konnte naturlich der Logiksteuer- 
kanal auch in demjenigen Zeitschlitz neu etabliert wer- 

55 den» in welchem nach Aufbau des weiteren Verkehrska- 
nals ein ursprunglicher Verkehrskanal als nachstes ab- 
geschaltet wird. 

Nach einer anderen Ausgestaltung der Erfindung 
kann beim Aufbau des weiteren Verkehrskanals ein be- 

60 reits vorhandener Verkehrskanal aber auch aufgebaut 
bleiben, so daB jetzt die Fuhrung eines zusatzlichen Ge- 
sprachs mdglich ist. Sobald einer der Verkehrskanale 
frei wird, wird in dem ihm zugeordneten Zeitschlitz 
(bzw. Zeitschlitzpaar) der Logiksteuerkanal LCCH neu 

65 eubliert. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfol- 
gend unter Bezugnahme auf die Zeichnung im einzelnen 
beschrieben. Es zeigen: 
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Fig. 1 ein TDMA Systei^H^S Zeitschlitzen pro Rah- 
men; 

Fig. 2 die Initialisierung eines zweiten Gesprachska- 
nals; 

Fig. 3 das Abschalten des in Fig. 2 initialisierten zwei- 
ten Gesprachskanais; 

Fig. 4 einen HauptsteuerprozeB; 

Hg. 5 bis 8 Steuerprozesse fur ein Intracell-Hando- 
ver, wobei die Fig- 5 den SteuerprozeS fur einen Zeit- 
schlitz A. die Fig. 6 den SteuerprozeB fur einen Zeit- 
schlitz A', die Fig. 7 den SteuerprozeB fur einen Zeit- 
schlitz B und die Fig. 8 den SteuerprozeB fur einen Zeit- 
schlitz B' erlauiem; 

Fig. 9 bis 1 1 einen SteuerprozeB fur den Aufbau eines 
zweiten Gesprachskanais, wobei die Fig. 9 den ProzeB 
fiir die Zeitschlitze A und A\ die Fig. 10 den ProzeB fur 
den Zeitschlitz B und die Fig. 11 fQr den ProzeB fur den 
Zeitschlitz B' erlautem; und 

Fig, 12 einen schematischen Aufbau einer Basissta- 
tion 2ur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens. 

Nachstehend erfolgt die Beschreibung eines TDMA 
Systems unter Bezugnahme auf die Fig. 1, bei dem das 
erfindungsgemaBe Verfahren zum Einsatz kommt. Die- 
ses TDMA System dient als Beispiel fur ein System, in 
dem die Erfmdung sinnvoli implementiert werden kann. 

Beim TDMA System nach Fig. 1 besteht der gezeigte 
Rahmen aus acht Zeitschlitzea In den ersten vier Zeit- 
schlitzen (Downlink) sendet die Basisstation Daten, 
wahrend sie in den folgenden vier Zeitschlitzen (Uplink) 
Daten von einer Mobilstation empfangt, die z.B. als 
Handy ausgebildet sein kann. 

In dem gezeigten Beispiel ist ein Zeitschlitz je Halb- 
rahmen einem bi-direktionalen Logiksteuerkanal 
LCCH zugeordnet. Ein weiterer Zeitschlitz je Halbrah- 
men ist durch einen bi-direktionalen Verkehrskanal 
TCH belegt, der auch als Gesprachskanal bezeichnet 
werden kana Jedem logischen Kanal ist nicht nur ein 
bestimmter Zeitschlitz, sondem auch eine bestimmie 
Frequenz zugeordneL Dabei sendet der Verkehrskanal 
TCH auf der Tragerfrequenz Fl, wahrend der Logik- 
steuerkanal LCCH auf der Tragerfrequenz F2 sendet. 
Da der Logiksteuerkanal LCCH und der Verkehrskanal 
TCH auf unterschiedlichen Frequenzen senden bzw. 
empfangen, ist es notwendig, daJ3 die Sendefrequenz 
(bzw. die Empfangsfrequenz) nach dem Senden des Ver- 
kehrskanals TCH mit der Frequenz Fl auf die Frequenz 
F2 umgeschaltet wird, um den Logiksteuerkanal LCCH 
ubertragen zu konnen. Da fur den Frequenzwechsel von 
Fl auf F2 eine gewisse Zeit benotigt wird, konnen bei 
langsamen Systemen der Verkehrskanal TCH und der 
Logiksteuerkanal LCCH nicht in benachbarten Zeit- 
schlitzen gesendet werden. Somit lassen sich nur zwei 
Zeitschlitze je Halbrahmen nutzen. 

Das System kann daher auch als ein solches mit vier 
Zeitschliuen je Rahmen beschrieben werden. In zwei 
Zeitschlitzen (Slot A und Slot B) werden Daten gesen- 
det, im vorliegenden Fall von der Basisstation, wahrend 
in den nachfolgenden zwei Zeitschlitzen (Slot A' und 
Slot B') die Basisstation Daten von einer Mobilstation 
empfangt 

Es sei an dieser Stelle darauf aufmerksam gemacht, 
daB die weiter unten beschriebenen Prozesse inuner 
den Betrieb der Basisstation beschreiben, also deren 
Sendebetrieb und deren Empfangsbetrieb. In einer Mo- 
bilstation laufen komplemeniare Prozesse ab, die hier, 
um Wiederholungen zu vermeiden. nicht im einzelnen 
erlautert sind. 



Folgende 



Das nachfolgSnde Verfahren nach der Erfindung setzt 
als Startbedingung voraus, daB eine Gesprachsverbin- 
dung bereits besteht, und daB Signalisierungsinforma- 
tion uber einen Logiksteuerkanal LCCH ubertragen 
5 wird. Die Fig. 2 beschreibt grob das temporare Einrich- 
ten eines zweiten Verkehrskanals TCH, indem der Lo- 
giksteuerkanal LCCH vorubergehend ausgeschaltet 
wird. Der dem Logiksteuerkanal LCCH zugeordnete 
Zeitschlitz wird so fiir den Aufbau des zweiten Ver- 
io kehrskanalsTCH verfugbar. 

Mogiiche Anwendungen in einem TDMA-System 
kdnnten z. B. ein Intracell-Handover oder bei einer 
schnurlosen Telefonanlage der Aufbau eines Intem-Ge- 
sprachs sein. 

15 Die Fig. 3 beschreibt dagegen den umgekehrten Pro- 
zeB, bei dem der zuvor aufgebaute weitere Verkehrska- 
nal abgeschaltet imd in dem ihm zugeordneten Zeit- 
schlitz wieder der Logiksteuerkanal LCCH aktiviert 
wird. 

20 Die in den Fig. 2 und 3 bezeichneten Zustande sind als 
Zustande eines bestimmten logischen Kanals der Basiss- 
tation zu verstehen. Hierin sind: 

LCCH aktiv: Die Basisstation ubertragt LCCH Daten 
25 auf dem zugeordneten Logiksteuerkanal 

TCH aktiv: Die Basisstation ubertragt TCH Daten auf 
dem zugeordneten Verkehrskanal 

Wie anhand der Fig. 2 und 3 zu erkennen ist, laBt im 
30 vorliegenden Beispiel der ProzeB A den Verkehrskanal 
unverandert. Er bleibt also standig aktiv. Das bedeutet, 
daB innerhalb des Rahmens im ersten Zeitschlitz Slot A 
die Basisstation standig Gesprachsdaten sendet und im 
dritten Zeitschlitz Slot A' Gesprachsinfprmation emp- 
35 fangt. 

Dagegen erfolgt durch den ProzeB B im zweiten und 
vienen Zeitschlitz des Rahmens gemaB Fig. 1 eine Ka- 
nalandenmg, also in den Schlitzen Slot B und Slot B'. 
Hier wird gemaB Fig. 2 der Logiksteuerkanal LCCH in 

40 einen Verkehrskanal TCH umgewandelt und anschlie- 
Bend gemaB Fig. 3 wieder in einen Logiksteuerkanal 
LCCH iiberfuhrt- 

Die von der Basisstation nacheinander eingenomme- 
nen Zustande (Zustand ProzeB A; Zustand ProzeB B) 

45 sind die folgenden: 

1. (TCH aktiv; LCCH aktiv) (TCH aktiv; TCH aktiv) 

Bei Anforderung eines zweiten Verkehrskanals wird 
50 die LCCH Obertragung gestoppt und es wird ein weite- 
rer Verkehrskanal im ZeitschUtz des freigewordenen 
Logiksteuerkanals LCCH initialisiert (Fig. 2). 

GemaB Fig. 2 fuhrt also der ProzeB B der Reihe nach 
die folgenden Schritte Si bis S4 aus, wobei im Schritt Si 
55 die Basisstation einen zweiten Verkehrskanal TCH be- 
notigt, und im Schritt S2 "LCCH Stop" signalisiert; die 
Basisstation im Schritt S3 einen Wechsel der Frequenz 
fur die TCH Obertragung vomimmt und im Schritt S4 
den Verkehrskanal TCH initialisiert Danach wird er 
60 aktiv. 

2. (TCH aktiv; TCH aktiv) ^ (TCH aktiv; LCCH aktiv) 

Der zuvor eingerichtete weitere Verkehrskanal wird 
65 jetzt nicht raehr benotigt und daher deaktiviert. Die 
LCCH Obertragung wird in dem freigewordenen Zeit- 
schlitz (Slot B, Slot B') wieder aufgenoramen (Fig. 3). 

Der ProzeB B durchlauf t hierzu die Schritte S5 bis S8. 
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Im Schritt S5 legt die Basisstation zunachst fest, daB der 
Verkehrskanal TCH nicht mehr benotigt wird. Im 
Schritt S6 beendet sie dann die TCH Obertragung. Im 
Schritt S7 folgt ein Wechsel der Frequenz fur die LCCH 
Obertragung, wahrend die Basisstation im Schritt SB 
den Logiksteuerkanal LCCH initialisiert Er wird dann 
aktiv. 

Samtliche oben beschriebenen Schritte werden durch 
das in Fig. 4 gezeigte Hauptsteuerverfahren gesteuert. 
Es wird von der Basisstation durchgefuhrt, die zu diesem 
Zweck die Schritte PI bis P8 durchlauft. Im Schritt PI 
wartet die Basisstation zunachst auf den Zeitschlitz Slot 

A. wahrend sie im Schritt P2 den ProzeB A aufruft Nach 
Abarbeitung des Prozesses A erreicht sie Schritt P3 und 
wartet auf den Zeitschlitz Slot B. Jetzt wird im Schritt P4 
der ProzeB B abgearbeitet Danach wird Schritt P5 er- 
reicht, in welchem die Basisstation auf den Zeitschlitz 
Slot A' wartet, um im Schritt P6 den ProzeB A' aufzuni- 
fen bzw. abzuarbeiten. Danach wird Schritt P7 erreicht, 
in welchem die Basisstation auf den Zweitschlitz B' war- 
tet, um dann im Schritt P8 den ProzeB B' aufzuruf en und 
abzuarbeiten. Danach wird wiederum Schritt PI er- 
reicht 

Anwendung des Verf ahrens zur Durchfuhrung eines 
Intracell-Handovers 

Unter Bezugnahme auf die FluBdiagramme in den 
Fig. 5 bis 8 wird nachfolgend ein Intracell-Handover im 
einzelnen beschrieben. 

Die in diesen Fig. 5 bis 8 dargestellten Zustande sind 
als Zustande eines bestimmten Zeitschlitzes (Slot A, Slot 

B. Slot A', Slot B') zu verstehen. Dabei werden, wie 
bereits eingangs erwahnt, in den Zeitschlitzen A und B 
Daten durch die Basissution gesendet und in den Zeit- 
schlitzen A' bzw. B' von der Basisstation empfangen. 

Folgende Zustande kommen vor: 

TCH aktiv: Die Basisstation sendet bzw. empfangt 
TCH Daten in dem zugeordneten Zeitschlitz. 

LCCH aktiv: Die Basisstation sendet bzw. empfangt 
LCCH Daten in dem zugeordneten Zeitschlitz. 

Synch aktiv: Die Basisstation sendet bzw. empfangt 
Synchronisations Bursts im dem zugeordneten Zeit- 
schlitz. 

Warten: Die Basisstation sendet bzw. empfangt keine 
Daten in dem zugeordneten Zeitschlitz. 

Synch warte: Die Basisstation wartet auf den Emp- 
fang von Synchronisations Bursts in dem zugeordneten 
Zeitschlitz- 

TCH warte: Die Basisstation wartet auf den Empfang 
von TCH Daten in dem zugeordneten Zeitschlitz. 

Nachfolgend sollen die Zustandsubergange beschrie- 
ben werden. Dabei ist der ProzeB A dem Zeitschlitz Slot 
A zugeordnet, der ProzeB A' dem Zeitschlitz Slot A', der 
ProzeB B dem Zeitschlitz Slot B und der ProzeB B' dem 
Zeitschlitz Slot B'. Der Zustand der Basisstation ist defi- 
niert durch den Zustand der Prozesse A, A', B und B'. 
Dieser Zustand wird wie folgt charakterisien: 
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Es ist ein HaS^^er gefordert worden. Die Basissta- 
tion hat dem Mobilteil (z. B. Handy) den neuen Kanal 
signalisien. Er soli auf demselben Zeitschlitt liegen wie 
der Logiksteuerkanal LCCH. Die Basisstation beendet 
5 das Senden und den Empfang von TCH Bursts und sen- 
det nun im Zeitschlitz A Synchronisations Bursts- Sie 
beendet ebenfalls den Empfang von LCCH Daten und 
wartet auf den Empfang von Synchronisations Bursts im 
gleichen Zeitschlitz. 
10 GemaB ProzeB A fur den Zeitschlitz Slot A wird also 
im Schritt S9 ein Handover gefordert, wonach im Schritt 
SI 0 die Obertragung von TCH Bursts beendet wird. Die 
Basisstation initialisia^ dann die Obertragimg von Syn- 
chronisations Bursts im Schritt SI 1. 
15 Im nachsten ProzeB B fur den Zeitschlitt Slot B wird 
im Schritt S12 das Handover gefordert, wobei im nach- 
folgenden Schritt S13 das Ende des LCCH Empfangs 
signalisien wird. LCCH Daten werden aber weiterhin 
von der Basisstation gesendet 
20 Im ProzeB A' fur den Slot A' wird im Schritt S14 das 
Handover gefordert, wahrend im nachfolgenden Schritt 
S15 die Basisstation den Empfang von TCH Bursts be- 
endet. Danach geht sie in die Wartestellung. 

Dagegen wird im ProzeB B' fur den Zeitschlitt Slot B' 
25 im Schritt SI 6 das Handover gefordert, wonach im 
Schritt S17 der Empfang von LCCH Bursts beendet 
wird. Die Basisstation wechselt dann im Schritt SI 8 die 
Frequenz fur Empfang von Synchronisations Bursts. 
Danach initialisiert sie im Schritt SI 9 den Empfang von 
30 Synchronisations Bursts. Danach wartet sie auf die Syn- 
chronisations Bursts von der Mobilstation. 

2. (Synch aktiv. Warten; LCCH aktiv. Synch warte)— 
(Synch aktiv, Warten; Synch aktiv, TCH warte) 

35 

Die Basisstation hat Synchronisations Bursts empfan- 
gen imd sendet nun Synchronisations Bursts im Zeit- 
schlitt Slot B, um dem Mobilteil mittuteilen, daB sie 
Synchronisations Bursts im Zeitschlitt Slot B' empfan- 
40 gen hat. Sie wartet auf den Empfang von TCH Daten im 
Zeitschlitt B\ die vom Mobilteil nach Empfang von Syn- 
chronisations Bursts gesendet werden. 

Mit anderen Worten durchlauft der ProzeB B fur den 
Zeitschlitt Slot B die Schritte S20 bis S23, wobei im 
45 Schritt S20 festgesteDt wird, daB die Basisstation Syn- 
chronisations Bursts im Zeitschlitt Slot B' empfangen 
hat. Im Schritt S21 ^drd die Obertragung von LCCH 
Bursts beendet, wahrend im Schritt S22 die Basisstation 
die Frequenz fOr die Synchronisations Bursts Obertra- 
50 gung wechselt. Danach wird im Schritt S23 die Obertra- 
gimg von Synchronisations Bursts initialisiert, wonach 
Synchronisations Bursts ausgesendet werden. 

GemaB ProzeB B^ fur den Zeitschlitt Slot B' werden 
durch die Basisstation im Schritt S24 Synchronisations 
55 Bursts empfangen, die vom Mobilteil kommen. Danach 
initialisiert die Basisstation im Schritt S25 den Empfang 
von TCH Bursts. Sie geht anschlieBend in den Wartezu- 
stand uber. 



(Zustand ProzeB A, Zustand ProzeB A'; Zustand ProzeB eo 
B. Zustand ProzeB B') 

Die Zustandsubergange bei der Durchfuhrung eines 
Intracell-Handovers sind die folgenden: 



1. (TCH aktiv, TCH aktiv; LCCH aktiv, LCCH aktiv) 
(Synch aktiv, Warten; LCCH aktiv. Synch warte) 
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3. (Synch aktiv, Warten; Synch aktiv, TCH warte) — 
(Synch aktiv, Warten; TCH aktiv, TCH aktiv) 

Die Basisstation empfangt jettt TCH Daten und sen- 
det diese nun audi an das Mobilteil 

Der Empfang der TCH Daten erfolgt im Schritt S26 
unter Steuening des Prozesses B' fur den Zeitschlitt 
Slot B', wahrend die Basisstation im Schritt S27 fest- 
stellt, daB im Zeitschlitz B' TCH Daten empfangen wur- 
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den- Im Schritt S28 beendeWw Basisstation die Ober- 
tragung von Synchronisations Bursts, wahrcnd sie in 
Schritt S29 die TCH Obertragimg initialisien. Danach 
werden TCH Daten ubertragen. 

4. (Synch aktiv, Warten; TCH aktiv, TCH aktiv) — 
(LCCH aktiv, LCCH aktiv; TCH aktiv, TCH aktiv) 

Der LCCH Kanal ist in den Zeitschlitzen A, A' wieder 
eingerichtet worden. Dagegen ist der TCH Kanal in den 
Zeitschlitzen B, B' aktiv. 

Im einzelnen durchlauft der ProzeB A fur den Zeit- 
schlitz Slot A die weiteren Schritte S30 bis 533, wobei 
im Schritt S30 festgestellt wird, daB der neue TCH Ka- 
nal aktiviert ist Im Schritt S31 erfolgt die Beendigung 
der Obertragimg von Synchronisations Bursts, wahrend 
im Schritt S32 die Frequenz fur die LCCH Obertragung 
gewechseli wird Danach wird die LCCH Obertragung 
initialisiert und anschlieBend aktiv. 

Der ProzeB A' fur den Zeitschlitz Slot A' durchlauft 
fur diesen Fall die Schritte S34 bis S36, wobei im Schritt 
S34 festgestellt wird, daB ein neuer TCH aktiviert wor- 
den ist. Im Schritt S35 erfolgt ein Wechsel der Frequenz 
for den LCCH Empfang, wahrend im Schritt S36 der 
LCCH Empfang initialisiert wird. Danach ist der Logik- 
steuerkanal LCCH aktiv. 

Anwendung des erfindungsgemaBen Verfahrens zum 
Aufbau zweier Verkehrskanale 

Die folgenden Prozesse A, A', B und B' dienen zum 
temporaren Aufbau eines zweiten Gesprachskanals, 
Dabei sind sie wiederum den Zeitschlitzen Slot A, Slot 
A', Slot B imd Slot B' zugeordnet. Im einzelnen beziehen 
sich die Fig, 10 und 11 auf den Aufbau des zweiten 
Verkehrskanals, wahrend sich die Fig. 9 fur die Zeit- 
schlitze Slot A und Slot A' auf den Wiederaufbau des 
Logiksteuerkanals LCCH nach Beendigung einer TCH 
Verbindung bezieht 

Die weiter unten genannten Zustande sind als Zustan- 
de eines bestimmten Zeitschlitzes (Slot A, Slot B; Slot 
A', B') zu verstehea Dabei werden in den Zeitschlitzen 
Slot A und Slot B Daten von der Basisstation gesendet, 
wahrend in den Zeitschlitzen Slot A' und Slot B' Daten 
von der Basisstation empfangen werden. Folgende Zu- 
stande kommen vor: 

TCH aktiv: Die Basisstation sendet bzw. empfangt 
TCH Daten in dem zugeordneten Zeitschlitz. 

LCCH aktiv: Die Basisstation sendet bzw. empfangt 
LCCH Daten in dem zugeordneten Zeitschlitz. 

Synch aktiv: Die Basisstation sendet bzw. empfangt 
Synchronisations Bursts in dem zugeordneten Zeit- 
schlitz. 

Synch wane: Die Basisstation wartet auf den Emp- 
fang von Synchronisations Bursts in dem zugeordneten 
Zeitschlitz. 

TCH wane: Die Basistation wanet auf den Empfang 
von TCH Daten in dem zugeordneten Zeitschlitz. 

Wie bereits erwahnt, ist der ProzeB A dem Zeitschlitz 
Slot A zugeordnet, der ProzeB A' dem Zeitschlitz Slot 
A', der ProzeB B dem Zeitschlitz Slot B und der ProzeB 
B' dem Zeitschlitz Slot B'. Der Zustand der Basisstation 
laBt sich also wie folgt darstellen: 

(Zustand ProzeB A, Zustand ProzeB A'; Zustand ProzeB 
B, Zustand ProzeB B') 

Folgende Zustandsubergange werden beim Aufbau 



ernes zweiten 
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rachskanals durchlaufen: 



l.(TCH aktiv. TCH aktiv; LCCH aktiv, LCCH aktiv)-^ 
(TCH aktiv, TCH aktiv; LCCH aktiv. Synch wane) 
5 

Es wird zunachst ein zweiter Verkehrskanal angefor- 
den. Die Ba^sstation signalisiert den neuen Verkehrs- 
kanal der im gleichen Zeitschliu wie der LCCH liegen 
muB. Sie beendet das Senden der LCCH Information 
10 und wanet auf den Empfang von Synchronisations 
Bursts, 

Im einzelnen durchlauft der ProzeB B fur den Zeit- 
schlitz Slot B die Schritte S37 und SSa. Im Schritt S37 
wird festgestellt, daB ein zweiter TCH Kanal angefor- 

15 dert wurde, wohingegen im Schritt S38 das Ende des 
LCCH Empfangs signalisiert wird. 

Der ProzeB B' fur den Zeitschlitz Slot B' durchlauft 
dagegen die Schritte S39 bis S4Z Im Schriu S39 wird 
festgestellt, daB ein zweiter TCH Kanal angefordert 

20 worden ist Sodann wird im Schritt S40 der Empfang 
von LCCH Bursts beendet. Die Basisstation wechselt 
dann im Schritt 'S41 die Frequenz fur den Synchronisa- 
tions Burst Empfang. Im Schritt S42 initialisien die Ba- 
sisstation den Synchronisations Burst Empfang und 

25 wartet dann auf Synchronisations Bursts. 

Z (TCH aktiv. TCH aktiv; LCCH aktiv. Synch wane) — 
(TCH aktiv, TCH aktiv; Synch aktiv, TCH wane) 

30 Synchronisations Bursts sind von der Basisstation 
empfangen worden. Die Basisstation beantwonet den 
Empfang von Synchronisations Bursts mit dem Senden 
von Synchronisations Bursts. 

Im einzelnen durchlauft der ProzeB B' fur diesen Fall 

35 die Schritte S43 und 544. Im Schritt S43 werden die 
Synchronisations Bursts von der Basisstation empfan- 
gen, wohingegen im Schritt S44 die Basisstation den 
Empfang von TCH Bursts initialisiert. Sie wanet dann 
auf TCH Bursts. 

40 Der ProzeB B durchlauft die Schritte S45 bis S48. Im 
Schritt S45 wird festgestellt, daB Synchronisations 
Bursts in Slot B' empfangen wurden. Die Basisstation 
beendet daim die Obertragung von LCCH Bursts im 
Schritt 46 und wechselt im Schritt S47 die Frequenz fur 

45 die Synchronisations Bursts Obertragimg. Im Schritt 
S48 initialisien die Basisstation die Synchronisations 
Bursts Obertragimg und sendet dann Synchronisations 
Bursts aus. 

50 3. (TCH aktiv, TCH aktiv; Synch aktiv, TCH wane) — ^ 
(TCH aktiv, TCH aktiv; TCH aktiv, TCH aktiv) 

Die Basisstation hat jetzt TCH Daten empfangen und 
sendet nun ebenfalls TCH Daten auf dem zweiten Ver- 
55 kehrskanaL Damit sind zwei Verkehrskanale aktiv. 

Im einzelnen durchlauft der ProzeB B' den Schrin 
S49, in welchem die Basisstation feststelit, daB sie TCH 
Bursts empfangt. 

Der ProzeB B durchlauft die Schritte S50 bis S5Z Im 
60 Schritt S50 wird festgestellt, daB die Basisstation TCH 
Bursts im Zeitschlitz Slot B' empfangen haL Im Schritt 
S51 beendet die Basisstation die Obertragung von Syn- 
chronisations Bursts und initialisien im Schritt S52 die 
TCH Obertragung, Damit ist der TCH Kanal aktiv. 
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4. (TCH aktiv, TCH aktiv; TCH aktiv. TCH aktiv) 
(LCCH aktiv. LCCH aktiv; TCH aktiv, TCH aktiv) 
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Nachdem ein Kanal nicht mehr benodgt wird, ist nun 
der LCCH Kanal wieder eingerichtet worden, und zwar 
jetzt in den Zeitschlitzen Slot A und Slot A'. 

Im einzeinen durchlauft der ProzeB A fur den Slot A 
die Schritte S53 bis S56. Im Schritt S53 steOt die Basiss- 
tation fest. daB der Verkehrskanal TCH nicht mehr be- 
notigt wird. Sie beendet im Schritt S54 die Obertragung 
von TCH Bursts und wechselt im Schritt S55 die Fre- 
quenz fur die LCCH Obertragimg. Im Schritt S56 wird 
der Logiksteuerkanal LXXH initialisiert und danach ak- 
tiv. 

Dagegen durchlauft der ProzeB A' fur den Zdtschlitz 
A' die Schritte S57 bis S60. Im Schritt S57 wird wieder 
festgestellt, daB der Verkehrskanal TCH nicht mehr be- 
notigt wird- Die Basisstation beendet daher im Schritt 
S58 den Empfang von TCH Bursts, und wechselt im 
Sduitt S59 die Frequenz fur den LCCH Empfang. An- 
schiieBend wird in Schritt S60 der LCCH Empfang in- 
itialisiert und danach aktiv. 

Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die Fig. 12 
der Aufbau der Basisstation im Hinblick auf die Sende- 
/Empfangssteuerung naher erlautert. 

Die Sende- und Empfangseinheit der Basisstation ist 
im dargestellten Blockdiagramm in Module unterteilt 
Dabei wird der Empfang bzw. das Senden der verschie- 
denen Arten von Datenpaketen durch getrennte Modu- 
le Ml bis M8 ausgefuhrt. Jedes dieser Module Ml bis 
M8 hat die Aufgabe, Datenpakete der zugeordneten Art 
zu senden bzw, zu empfangen. Dies erfolgt nach einem 
extern vorgegebenen Takt T, der durch eine Zeitsteue- 
rung 7 erzeugt wird. Jedes der Module Ml bis M8 kann 
aktiviert bzw. deaktiviert werden. Es ist zusatzlich mog- 
lich, den zugeordneten logischen Kanal, der durch eine 
bestimmte Frequenz und einen Zeitschlitz definiert 
wird, einzustellen. Die folgenden Module sind vorhan- 
den: 

Das "LCCH Empfang" Modul Ml, das fur den Empfang 
und die Verarbeitung von LCCH-Datenpaketen zustan- 
dig ist; 

das "LCCH Sende" Modul M2. das fur das Senden von 
LCCH-Datenpaketen zustandig ist; 
das "TCH Empfang" Modul M3, das fur den Empfang 
und die Verarbeitung von TCH-Datenpaketen zustan- 
dig ist; 

das TCH Sende" Modul M4, das fur das Senden von 
TCH-Datenpaketen zustandig ist; 
das "TCH-Empfang" Modul M5, das fur den Empfang 
und die Verarbeitung von TCH-Datenpaketen zustan- 
dig ist; 

das "TCH-Sende" Modul M6, das fur das Senden von 

TCH-Datenpaketen zustandig ist; 

das "Synch Empfang" Modul M7, das Synchronisations 

Bursts detektiert, die auf einer vorgegebenen Frequenz 

in einem vorgegebenen Zeitschlitz empfangen werden; 

und 

das "Synch Sende" Modul MS, das Synchronisations 
Bursts sendei. und zwar mit einer einstellbaren Fre- 
quenz in einem ebenfalls wahlbaren Zeitschlitz. 

Ein TCH Sende" bzw. TCH Empfang" Modul steuert 
das Senden bzw. den Empfang von TCH-Datenpaketen 
auf einem einzigen KanaL Soli die Basisstation in der 
Lage sein, mehr als einen Verkehrskanal zu verwalten, 
so sind fur jeden dieser Kanale getrennte Sende- bzw. 
Empfangsmodule notwendig. Im dargestellten Beispiel 
konnen zwei Verkehrskanale TCH (1) und TCH (2) auf- 
gebaut werden. 



i 

eunOUu 
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Ein SteuerrJnJQul SM steuert die einzehien Sende- 
und Empfangsmodule Ml bis MS. Zu diesem Zweck 
ordnet sie den einzeinen Modulen Ml bis MS eine be- 
stimmte Frequenz und einen Zeitschlitz zu. Dabei ist das 
5 Steuermodui SM in der Lage, einzelne Kanale zu akti- 
vieren bzw. zu deaktivieren. Hierzu ist das Steuermodui 
SM mit den einzeinen Sende- bzw. Empfangsmodulen 
uber Start/Stopsteuerleitungen verbunden, die in 
Fig. 12 der Obersicht wegen nur zu den Modulen Ml 
10 und M2 gefuhrt sind. Enisprechendes gilt fiir die ande- 
ren Module. Durch eine Umschalteinrichtung U des 
Steuermoduls SM kann das vorubergehende Abschal- 
ten eines LCCH Kanals und das Umschalten auf einen 
zweiten TCH Kanal erfolgen, der dann im selben Zeit- 
15 schlitz betrieben wird, der zuvor fur den LCCH Betrieb 
verwendet wurde. Das Steuermodui SM ist somit in der 
Lage, die welter oben beschriebenen Prozeduren zur 
Durchfuhrung eines Handovers bzw. zum temporaren 
Aufbau eines zweiten Verkehrskanals auszuf uhrea 
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Paientanspruche 

1. TDD-Verfahren zwischen einer Basisstation und 
wenigstens einer Mobilstation unter Verwendung 
eines Logiksteuerkanals (LCCH) und wenigstens 
eines Verkehrskanals (TCH), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Logiksteuerkanal (LCCH) unter- 
brochen und in einem ihm zugeordneten Zeitschlitz 
(B, B') der Aufbau eines weiteren Verkehrskanals 
(TCH) erfolgt. 

2. TDD-Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der weitere Verkehrskanal 
(TCH) eine gegenuber dem Verkehrskanal (TCH) 
unterschiedlicheTragerfrequenz aufweist 

3. TDD-Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Logiksteuerkanal 
(LCCH) in demjenigen Zeitschlitz neu aufgebaut 
wird, der durch Abschalien von irgendeinem der 
Kanale (TCH, TCH) als nachstes frei wird. 

4. TDD-Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB beim Aufbau des 
weiteren Verkehrskanals (TCH) Synchronisations- 
signale (Synch) auf dem Verkehrskanal (TCH) ge- 
sendet werden. 

5. TDD-Verfahren nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB nach Aufbau des weiteren Ver- 
kehrskanals CTCH) der Verkehrskanal (TCH) abge- 
schaltet wird. 

6. TDD-Verfahren nach einem der Ansprache 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB beim Aufbau des 
weiteren Verkehrskanals (TCH) der Verkehrskanal 
(TCH) aufgebaut bleibt 
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Prozess A 
(SlotAA) 



(tCH aktiv ) 



Prc29ss B 
(Slot B,B') 



ficH aktiv ^ 



/ TCH wire nicni / 
/ mehr faenoetigt / 







Beence ;CH 
Ueberrragunc 






Wechsei Freauenz 
fuer LCCH 
Uebenragung 






Initiaiisiere LCCH 
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Wane auf Sict A 



Pa 
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Rufe Prozess Aauf> 



Wane auf Slot B 



Rufe Prozess 3 auf/ 



Wane auf Slot A' 



PS- 



Rufe Prozess A' auf> 



Warts auf Slot S' 



9> 



Rufe Prczsss E' au 



702134/3S4 



ZEICHNUNGEN SEfTE 4 Nur^^: DE 196 29 899 CI 

H04B 7/212 

Veroffentiichungstag: 21 . August 1 997 
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(tCH aktiv ^ 



Beende Uebenragung 
von TCH Bursts 



initiaiisiere Uebertragur c 
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bursis 



^ynch aktiv) 



/fsle-er TC:-^ T 
aktivien / 







Beence Uecerrrscung 
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Uebenraci 
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Prczess B 
(Slot 3) 



(tCCn aktiv) 







Signalisiere £nce des 
LCCH Empfancs 
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(lCCH auv; j 



^ynch aktiv) 







Seence UeDearagung 
vcn Synch. Sursts 
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=re i CH 
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/ Syncr. 
X bursts 
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vcn LCCH bursts 






Wechsei Frecuenz 
iuer Synch, Bijrst 
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Prczess B* 
(Slot B') 



(lCCH akti\^ 
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LCCH Bursts 
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Initiaiisiers Synch. 
Eu.'^t E.Tipfang 







^ynch war^ 
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LCjCH Empfangs 
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^ynch aktiv) 
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Beende Uebertragung 
von Synch. Bursts 
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Slot/Frequenz 
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start/stop 
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Senden 
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TCH (1) 
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Synch 
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Senden 
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TCH 



LCCH 
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LCCH 


TCH 
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Slot A 
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